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Datenintensive Systeme (DIS)

große Datenmengen

Datenverarbeitung

Lernen von Daten

Intelligente Entscheidungen



© Siemens
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Zuverlässigkeit von Datenintensiven Systemen

Fehlentscheidungen solcher Systeme können schwerwiegende Folgen haben!

Datenqualität entscheidend
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Lösung: Testen von Daten (Datenvalidierung)

• Kontinuierliche Prüfung/Überwachung von Daten zur Qualitätsbewertung

• Definierte Schemata, Wertebereiche und weitere 
Kriterien (z. B. Eindeutigkeit, Datentypen)

• Techniken, z.B.:

Hypothesentests

Lageparameter (z.B. Mittelwert) Aggregationen

Korrelationsanalysen
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Jedoch …

Manuell, zeitaufwendig, erfordert Expertenwissen

Vollständige Datenvalidierung ist nicht möglich

Problem der Validierungstiefe/Strenge der Validierung

Datenvalidierung beeinflusst die Systemperformance



8

Problemstellung

Welche Daten sollen validiert werden – und wie gründlich?

SELEKTIVES

Testen von Daten

Data-intensive system

Data sources
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Ansatz

Technische Kriterien

(e.g., Komplexität)

Business Kriterien

(e.g., monetärer Schaden)

• Softwaretesten: risikobasierte Strategie für vergleichbare Entscheidungsprobleme

• Risikobasiertes Testen: Risiken eines Softwareprodukts steuern den Testprozess

Probability Impact

Nutzung des Konzepts des risikobasierten Softwaretestens

Risk
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Idee des risikobasierten Testens von Daten

Wahrscheinlichkeit 

Daten von geringer 
Qualität 

Auswirkung

geringer Qualität 
der Daten auf DIS

Probability Impact

Risk

Bestimme Risiko von geringer Datenqualität,

um Testen zu steuern
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Risikobasiertes Testen von Daten
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Risikobasiertes Testen von Daten - Framework
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Qualität von Datenquellen 
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Qualitätsmodel für Datenspeicher
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Eigenschaftskatalog von Datenanbietern
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Fallstudie - Elektronikfertigung

wearable barcode scanner

SMT assembly machine

nitrogen sensor
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Fallstudie - Ergebnis

Spearman’s Rho: 0.64 (p-value = 0.04)
Inter-rater Agreement of Experts: 0.79 (Krippendorff’s Alpha)

Moderate positive Korrelation zwischen Experten Bewertung

und entwickelten Ansatz.
(Ranking von Datenquellen)
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Data Smells

kontextunabhängige, datenwertbasierte Indikatoren für latente 

Datenqualitätsprobleme, die durch schlechte Praktiken verursacht werden und 

zu zukünftigen Problemen führen können.
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„New York City“

„New Yurc“

„New York“
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Data Smells Katalog
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Data Smells Erkennung

Regelbasierte Erkennung Intelligente Erkennung
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Data Smells in der Praxis

246 Kaggle Datensätze
> 2000 Spalten

> 42 Mrd. Zeilen

› Meist drei bis fünf Smells

› Drei Datensätze keine Smells

› 45 Datensätze > 10 Smells

› Ergebnisse handhabbar
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Data Smells Beispiele

Ambiguous Date/Time Format

1 https://www.kaggle.com/ravichaubey1506/covid19-india
2 https://www.kaggle.com/joniarroba/noshowappointments

Date as Date/Time

[1] [2]

http://www.kaggle.com/ravichaubey1506/covid19-india
http://www.kaggle.com/ravichaubey1506/covid19-india
http://www.kaggle.com/joniarroba/noshowappointments
http://www.kaggle.com/joniarroba/noshowappointments
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Datenpipeline Qualität
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Anwendungsbeispiel 
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Anwendungsbeispiel
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Risikobasiertes Testen von Daten

Ermöglicht selektive Datenvalidierung

Anwendbar in heterogenen Umgebungen

Steigerung von Effizienz und Produktivität

Gezielte Ressourcenzuweisung

Unterstützt fundierte Entscheidungsfindung
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